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Чодураа 2021г
Пояснительная записка

Рабочая программа внеурочной занятии «Робототехника» (далее Программа) научно-технической направленности ориентирована на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств в соответствии с нормативно-правовыми документами, на которых она основывается.
Актуальность программы обусловлена потребностям уровня современной научно-технической жизни. Изменения, произошедшие в современном обществе, способствуют проявлению интересов и потребностей среди детей среднего школьного возраста на дополнительные образовательные услуги в области робототехники. Полученные знания, умения и навыки – воспитанники могут применять в жизни. Востребованность программы объясняется интересом подрастающего поколения в электронике и роботам. Дети познают и принимают мир таким, каким его видят, пытаются осмыслить, осознать, а потом объяснить. Вопрос привлечения детей школьного возраста  в объединения технического творчества актуален. Все блага цивилизации - это результат технического творчества, начиная с древних времен, когда было изобретено колесо, и до сегодняшнего дня технический прогресс обязан людям, создающим новую технику, облегчающую жизнь и деятельность человечества.
Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она является целостной и непрерывной в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и само реализоваться в современном мире. В процессе конструирования и программирования дети получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики. В основе содержания данной программы лежит концепция инженерного образования на основе интеллектуальной и творческой деятельности. Образовательная робототехника опирается на такие школьные учебные дисциплины как информатика, математика, технология, физика, химия и биология.
Данная программа	 предполагает обучению решению задач конструкторского характера, а также обучение программированию, моделированию при использовании на занятиях конструктора Lego EV3.
Новизна и отличительные особенности программы.
Новизна программы заключается в том, что программа построена с упором на практику, то есть сборка моделей в большинстве занятий. После каждой сборки моделей роботов проходят соревнования между моделями роботов и игры в занимательной форме для дальнейшей мотивации обучающихся.

Цель: создание условий для мотивации, подготовки и профессиональной ориентации школьников для возможного продолжения учебы в вузах и последующей работы на предприятиях по специальностям, связанным с робототехникой.
Задачи:
Обучающие:
- дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;
- научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств;
- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;
- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами
Воспитывающие:
- формировать творческое отношение к выполняемой работе;
- воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.
Развивающие:
- развивать творческую инициативу и самостоятельность;
- развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном.
Использование Лего-конструкторов повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества.
Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Программа предполагает использование компьютеров. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

Lego позволяет учащимся:
 совместно обучаться в рамках одной бригады;
- распределять обязанности в своей бригаде;
- проявлять повышенное внимание культуре и этике общения;
- проявлять творческий подход к решению поставленной задачи;
- создавать модели реальных объектов и процессов;
- видеть реальный результат своей работы.
Данная программа реализуется на 1 год обучения. Время, отведенное на обучение, составляет 34 часа по 1 час. Возраст детей, участвующих в реализации данной дополнительной образовательной программы колеблется от 11 до 15 лет.
Отличительные особенности программы
Программа  предлагает использование образовательных конструкторов Lego Mindstormseva3, как инструмента для обучения учащихся  конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии. 
Программа предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.
Программа ориентирована, в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств на базе конструкторов LEGO.
Формы и методы занятий.
Групповые, парные, индивидуальные. 
Программа предусматривает в основном групповые и парные занятия, цель которых помочь ребёнку уверенно чувствовать себя в различных видах деятельности. 
Ожидаемые результаты
- знание учащимися основ механики (виды механических передач, название и назначение, особенности механических передач и.т.д.).
- умение применить на практике знания, выразив свои технические решения сборке модели.
- совершенствование навыков работы с компьютером, так как собранную модель необходимо полностью автоматизировать, т.е. написать программу к данной модели.
- знания основ проектной деятельности в области робототехники.

По окончанию программы  обучения учащиеся должны
Знать:
-правила безопасной работы;
-основные компоненты конструкторов ЛЕГО;
-конструктивные особенности различных моделей, сооружений и  
 механизмов;
-компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
-виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
основные приемы конструирования роботов;
-конструктивные особенности различных роботов;
-порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств;
-как использовать созданные программы;
-самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.);
-создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;
-создавать программы на компьютере для различных роботов;
-корректировать программы при необходимости;

Уметь:
- проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов;
- создавать программы для робототехнических средств.
- прогнозировать результаты работы.
- планировать ход выполнения задания.
- выступать на соревнованиях по робототехнике. 

Механизм отслеживания
- олимпиады;
- соревнования;
- учебно-исследовательские конференции.
-проекты.

Формы аттестации и оценочный материал: беседа, наблюдение, опрос творческие работы, выставка построенных моделей роботов, участие в конкурсах различного уровня. 

Материальные ресурсы:
1.Базовый робототехнический набор - 2комплекта.
2.Ресурсный робототехнический набор - 2комплекта.
3.Датчик цвета базового робототехнического набора начального уровня-2комплекта.
4.Ультразвуковой датчик базового робототехнического набора начального уровня - 2комплекта.
5.Датчик температуры - 2 комплекта.
6.ИК-маяк - 2комплекта.
7.ИК - датчик - 2комплекта.
8.Зарядное устройство постоянного тока 10В - 2комплекта.
9.МФУ-1шт.
10.Ноутбук - 5шт.
11.Набор ручного инструмента (отвёртки, молотки, напильники и т.д.)-3шт.
12.Набор ручного инструмента (электрический) - 2шт.

























Учебно-тематический план программы  

	№
	Тема занятия
	Количество часов


	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Введение в робототехнику. История развития LEGO
	1
	1
	

	2
	Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms. Элементы набора.
	1
	1
	

	3
	Изучение механизмов 
	1
	1
	

	4
	Конструирование роботов LEGO
	23
	
	23

	5
	Изучение среды управления и программирования Виды и назначение программного обеспечения
	2
	1
	1

	6
	Создание индивидуальных и групповых проектов
	3
	1
	2

	7
	Соревнования роботов
	2
	
	2

	8
	Итоговое занятие
	1
	1
	

	
	ИТОГО:
	34
	6
	28



Содержание программы 
1. Введение в робототехнику. Вводное занятие 
Основы безопасной работы. Инструктаж по технике безопасности. Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных научных исследовательских разработок. Демонстрация передовых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов. Основные робототехнические соревнования. 
Практическая часть. Задания по проверки знаний ПБ, ПДД, ТБ.
 
2. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms. Элементы набора.
Просмотр презентации. Детали конструктора Lego и их назначение. Понятия «модель», «робот». Основные этапы разработки модели. Применение роботов в различных сферах жизни человека. Практика: Исследование основных функций и параметров работы мотора. Понятие технологической карты модели и технического паспорта модели.
3. Изучение механизмов
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Зависимость движения модели от трении. Принцип технических испытаний. Практика: Сборка простейших механизмов с использованием кулачков, червячной передачи и коронное зубчатое колесо.
4. Конструирование роботов LEGO
Способы передачи движения при конструировании роботов на базе конструкторов Lego. Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Lego. Механическая передача. Передаточное отношение. Волчок. Редуктор. Тестирование моторов и датчиков. Управление моторами. Состояние моторов.Датчики. Настройка моторов и датчиков. Тип датчиков. Сборки конструкций. Модели из базового набора. Сборки конструкций. Модели из ресурсного набора. Готовые схемы-шаблоны сборки конструкций. 
Ознакомление с принципами описания конструкции. Условные обозначения деталей конструктора. Выбор наиболее рационального способа описания. 
Практическая работа. Сборка моделей из базового набора. 

5. Изучение среды управления и программирования Виды и назначение программного обеспечения
Основы работы в среде программирования Lego. Изучение блоков: движение, ждать, сенсор, цикл и переключатель. Создание простейших линейных программ: движение вперед, назад, поворот на заданный угол, движение по кругу. 

6. Создание индивидуальных и групповых проектов 
Разработка проекта Распределение по группам. Формулировка задачи на разработку проекта группе. Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, отладке, программированию модели. Описание решения в виде блок-схем, или текстом. Созданию действующей модели. Уточнение параметров проекта. Дополнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью. Обновление параметров Представление проекта. Разработка презентации 
для защиты проекта. Публичная защита проектов

1. Соревнования роботов
Теория: Правила соревнований. Разработка моделей для соревнований.
8.Итоговое занятие
Организация выставки, награждение учащихся. 
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Календарно-тематический план программы

	№
	Тема 
	Количество часов 
	

Цель, задача
	
Формы проведения
	
Контроль  оценка результатов
	

Сроки

	
	
	
Всего 

	Теоретич.
занятия 


	Практич.
занятия


	
	
	
	

	1
	Введение в робототехнику
	1
	1
	
	Познакомить с историей робототехники
	Изучение нового материала 
	Фронтальный опрос 
	

	2
	Знакомимся с набором Lego Mindstorms. Основные элементы, основные приемы соединения и конструирования 
	1
	1
	
	Знакомство с набором
	Изучение нового материала 
	Фронтальный опрос 
	

	3
	Изучение механизмов
	1
	1
	
	Дать общее представление о конструировании робота
	Практическая работа
	Работа с роботом 
	

	4
	Конструирование роботов Lego
	23
	
	23
	
	
	
	

	
	Конструкция робота –Рвач. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота -Челюсти. 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Цветок. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Черепаха. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота –Горилла. Сборка  
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Щенок. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	

	Конструкция робота – Цветосортировщик. Сборка 
	
	
	1
	Познакомить обучающихся с характеристиками различных моделей роботов
	Практическая работа
	Работа с конструкцией 
	

	
	Конструкция робота – Гиробой. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота –Роборука. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция. Датчик цвета с ориентацией вниз и вперед . Сборка
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Кубойд. Сборка
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота -Мобильная платформа. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Слон Иви. Сборка 
	
	
	2
	Научить сборке модели по схеме
	Групповая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция – Пульт ДУ. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Групповая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Фабрика вертушек. Сборка  
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Групповая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Ступенеход . Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Групповая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Танкбот. Сборка
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Групповая работа
практика
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Рыба-ангел. Сборка  
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Конвейер для шаров
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота –Муха. Сборка 
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Конструкция робота – Приводной бот. Сборка 

	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Практическая работа
	Работа с конструкцией
	

	
	Проверочная работа 
	
	
	1
	Проверить полученные знания
	Тестирование 
	Тест 
	

	5
	Изучение среды управления и программирования
	2
	1
	1
	
	
	
	

	
	Виды и назначение программного обеспечения
	
	1
	
	Дать представление о составе программного обеспечения компьютера

	Изучение нового материала 
	Фронтальный опрос 
	

	
	Создание простейших линейных программ на Lego и язык программирования Processing  

	
	
	1
	Создать простейших линейных программ
	практическая работа
	Опрос 
	

	6
	Создание индивидуальных и групповых проектов
	3
	1
	2
	
	
	
	

	
	Разработка проектов по группам
	
	1
	
	Разработать проект 
	Творческие проекты
	Проект 
	

	
	Собираем робота высокой сложности
	
	
	1
	Научить сборке модели по схеме
	Творческие проекты
	Работа с конструкцией 
	

	
	Представление проекта 
	
	
	1
	Представить проект
	Практическая работа
	Проект 
	

	7
	Соревнования роботов 
	2
	
	2
	Групповая работа
	Экскурсия 
	Экскурсия 
	

	8
	Заключительное занятие 
	
	1
	
	Проверить знания учащихся за год обучения
	Контрольная работа 
	Тест 
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